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Programas académicos en los que se imparte.
Ninguno

Prerrequisitos UA antecedente recomendada UA consecuente recomendada.
Analisis vectorial Ninguna Ninguna

Presentacion de la unidad de aprendizaje.

Esta asignatura ayudard al estudiante de Licenciatura en Tecnologia a desarrollar la capacidad de aplicar
herramientas matematicas, computacionales, asi como los métodos experimentales necesarios para la solucidn
de problemas relacionados con las vibraciones mecdnicas.

También contribuird a la formulacién, evaluacién, administracién de proyectos de disefio, manufactura,
diagndstico, instalacion, operacién, control y mantenimiento de sistemas en los cuales se involucren las
vibraciones mecanicas.

Propdésito de la unidad de aprendizaje.

Que el alumno aprenda la teoria de la medicién, procesamiento y analisis de las vibraciones mecanicas, asi como
la utilizacidon de herramientas computacionales relacionadas y con eso el estudiante sea capaz de aplicarlos a
sistemas mecanicos para su modelacién, disefio, solucidon de problemas y prediccion de comportamiento
dinamico.

Competencias profesionales. Contribucion de la unidad de aprendizaje al
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica. | perfil de egreso.

Conocimientos bdsicos de la profesion. El egresado de esta carrera adquiere habilidades
Capacidad de analisis y sintesis. con las cuales podrad solucionar problemas
Capacidad de organizar y planificar. tecnoldgicos, preparado para la solucién de




problemas basado en su creatividad y sus
conocimientos en ciencias basicas y herramientas
practicas

Maneja herramientas computacionales
(programacién y paqueteria).

Puede apoyar la instalacién, adaptaciéon vy
modificacion de maquinaria, equipos e
implementos necesarios para el funcionamiento
de unidades productivas.

Puede participar en tareas de desarrollo,
mejoramiento y difusién tecnoldgica.

Utilizar el analisis de vibraciones mecanicas como
un proceso de diagndstico o monitoreo de fallas
en maquinas que se encuentren en estado critico.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Contenidos

Secuencia tematica

1. Conceptos basicos.

1.1 Elementos de un sistema vibratorio.

1.2 Grados de libertad y coordenadas generalizadas.

1.3 Movimiento periddico: armdnico simple.

1.4 Trabajo y energia en movimiento periddico.

1.5 Fasores, interpretacién, representacién y operaciones.
1.6 Teoria lineal: Superposicién.

1.7 Ecuaciones lineales en un sistema Newtoniano.

2. Sistemas de un grado de libertad.

2.1 Solucién de ecuacidn de movimiento

2.2 Frecuencia natural.

2.3 Amplitud de vibracion.

2.4 Fase de la vibracién.

2.5 Método de energia de Rayleigh.

2.6 Vibracion libre por perturbacion inicial: Amortiguada y no
amortiguada.

2.7 Vibracidn forzada con excitacion forzada:
Amortiguada y no amortiguada.

2.8 Funcion de transferencia.

2.9 Solucién completa a la ecuacion integral.
2.10 Respuesta transitoria y estado estable.
2.11 Excitacion impulsiva.

3. Sistemas de dos grados de libertad

3.1 Ecuaciones de movimiento: formulaciéon matricial.
3.2 Soluciones de ecuaciones de movimiento.

3.3 Valores propios y frecuencias naturales de vibracidn.
3.4 Vectores propios y modos normales de vibracion.
3.5 Interpretacion fisica y matematica.

3.6 Amplitud de vibraciéon y relaciones de fase.

3.7 Coordenadas acopladas y modos acoplados.




3.8 Generalizacion del principio de Rayleigh.

3.9 Vibracion libre por perturbacion inicial: Amortiguada y no
amortiguada.

3.10 Vibracién forzada con excitacion forzada: Amortiguada y no
amortiguada.

3.11 Funciodn de transferencia.

4. Sistemas continuos.

4.1 Ecuacion de onda.

4.2 Ondas longitudinal, cortante y de superficie.
4.3 Vibracion axial en barras.

4.4 Vibracion transversal en vigas.

4.5 Vibracion torsional en flechas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacidn sugerida Marque el método empleado (X) | Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 50
Examen final ()

Participacion en clase (X) 10
Circulos de estudio ()
Busqueda de informacion ()
Realizacion de practica (X) 20
Resefia de lecturas selectas ()
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 20
Total 100
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